del Aeeite de (live }?//'r en Citire § ‘
1213 ete abeit. 2018 ~ (X oeflipe *'E';(i/n. Cevitte) B 0leoeStepa

El agua subterranea
en la agricultura:
Falsos mitos y
soluciones

Estepa, 13 de abril de 2018

Luis Francisco Turrion Pelaez,
Gedlogo y Especialista en Hidrogeologia Aplicada




AGUA BXTRAIDA,
CAPACDAD DE RECANGA

CJ>oos
05.08




1 S

i»Oleoestepa

; \.-a“" g
www.chquadalquivir.es



http://www.chguadalquivir.es/inicio

Oleoestepa

RECURSOS RENOVABLES

J—



o

El del|Agua

". -
ua contenida en , -
hielo y la nieve " Agua contenida en la atmésfera Condensacion

/ 4 ‘ Sublir:nacién

Precipitacion ?
Escurr‘imm den,

‘1a superfi

Agua contenida en
los océanos



http://water.usgs.gov/edu/watercyclekids/download/watercycle-kids-spanish-screen.jpg

1 000 M Agar W
Mrve i o
"R DUTvTeTeee
LB T

v

LR L
e lea Sieams e
e 1

A0 el SV Ll
B ean, Snoe

- e

R R
At reY o e
e

@

oI ulean
SO, gur e
LY

LY L,
= ip berra Maien
P e e o e
00 CUTITH. ¥ &
Rl
TN T

Porsr o e Wovie o
Ll e
Ut # s aol st
e
TN L8 B2 Aov

o

te

=

% . S E O wpas M
. E > = v~ . . Y ¢ WA FER ety
. & "3 2 y v Y W s e
A 0 s 10 Mamne e,
> » - . Ten BTy & e
% Vanis yb oo

- e tan 3% ave
TUewt |02 s v
e e

6 &

L NG A - =vd Lranspirq
- b - »

Can it Teers
A fara A0 e te

Rl L Al

&

o en e e,
R LR
A L e
ey s m

-

&

LN ey mos et
e v b
DL % @ e Ton

cibin

v

Escorrlidic. * S A& hiten ' =

~

110 DTS O 1pia

) AC e 28 TRy
5 ey e
¥ P e -
LTI G e
A=

A Al
i

L A g Mwar
Pt o apen e
s e
R )
T Wl ke

S AN S
Wernwws ivei e
AT IOTTV TR prviane
¥ W et W S
R

- - \’
™ AR O P W p w2
e rerete - a ‘,‘!&\)] e O st weree pern

R pp— R
e @ e UL Degurrmant of the haswrier -«muuuwwu‘momm mdmwm Buversl Induioation Poadued W6 o condends od (00

B L Wow et Podmis Taned Noatbior B Faiioginet ¥

Ty e ar i
R R



http://water.usgs.gov/edu/watercyclekids/download/watercycle-kids-spanish-screen.jpg



http://2.bp.blogspot.com/-O4F8dNNmd44/Vl-tlRNBMWI/AAAAAAAAr54/kMbfuqktn44/s1600/ciclo.escolar.jpg

T W
En los climas frios, la
precipitacion se
acumuls como nieve,
hielo, y glaciares.

-
-

¥
ﬁ’ P
{

La mieve puede derre-
tirse, convirtiéndose
on la escorrentia, que
desemboca en Lo rios
y en los ocdanos, ¢
infiitra el suelo.

y

Una parte del hielo se
evapora directamente -~
al aire, saltandose la .
fase de fusion U.S. Department of the Interior Stefanie Nono, Jim Morgan, Gabriale 7
(3 sublimacidn). U.S. Geological Survey Howard Perlman,

http://water.usgs.gov/edu/watercyclekids/download/watercycle-kids-spanish-screen.jpg

La recarga de las aguas subterrdneas
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Precipitacion

Evapotranspiracion Real

Transferencias
superficiales de
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b Escorrentia  superficial directa. Componente superficial Aportacion
de |a red fluvial
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Esquema del ciclo hidrico tomado del Anexo 2: Recursos Hidricos del Plan Hidrologico del Jucar 2015-2021.

La recarga de las aguas subterrdneas
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Esquema del flujo subterraneo del continente al mar (SGD). Fuente: Burnett y otros (2006) QUANTIFYING
SUBMARINE GROUNDWATER DISCHARGE IN THE COASTAL ZONE VIA MULTIPLE METHODS.




El Ciclo Hidrologico
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Agua subterranea, la fuente principal del
Mediterraneo

EFEFUTURO.- Las aguas subterraneas podrian aportar al mar
Mediterréneo hasta |15 veces mas caua ue los rios y tantos nutrientes
como los cauces fluviales, segun el primer estudio cientifico que ha

medido la descarga de agua subterranea en este mar.
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Esquema del ciclo hidrico. Fuente: Modificado del Libro Blanco del Agua
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Tabla 17 del “Anexo 2: Recursos Hl'dl del Jucar 2015-2021.

Recurso Total Aprtacionenla Aportacion en la
(Precipitacion- ed fluvial red fluvial
Sistema de Explotacion ETR) PRINCIPAL SECUNDARIA Salidas Mar
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Memoria — Anejo 2 Ciclo de planificacién 2015 - 2021

Recurso Total Aportacionenla Aportaciénen la
(Precipitacion- red fluvial red fluvial
Sistema de Explotacion ETR) PRINCIPAL SECUNDARIA Salidas Mar

Cenia-Maestrazgo 313,6 143,4 2,9 222,2

Mijares-Plana de Castellon 539,8 326,1 13,1 76,5

Palancia-Los Valles 116,2 63,3 0,0 16,2

Turia 534,2 471,9 0,7 47,2

Jacar 1.737,3 1.605,4 20,0 55,6

Serpis 253,7 199,8 0,0 32,4

Marina Alta 246,3 164,4 14,2 46,7

Marina Baja 80,4 67,7 4,6 5,1

Vinalopé-Alacanti 110,8 68,6 6,1 22,1

Total DHJ 3.932,2 3.110,6 / 523,9

Tabla 17. Recurso Total y aportacion en Ia red principal y secundaria de Ia DH

2011/12.

Los recursos totales brutos de la DHJ, entendiéndose la diferencia entre la
precipitacion total recogida y la evapotranspiracion real que se produce ascienden a
mas 3.800 hm3/afio, pero este recurso total no es 100% aprovechable, siendo el

recurso disponible de casi 3.000 hm3/afio, que es el agua que circula por las

principales redes fluviales de la DH).
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Evapotranspir acion
potencial

Evapotranspiracion
roa
Infiltr ac iOr
Escorrentia
Subterranca
Escorrentia Total
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3
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385,49 - 340,87 # 31,05+ 47,79

849 hm3/ano # 1.500 hm3/aino 4462 # 78,84
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Plan Hidrologico de la demarcacion hidrografica del Guadalquivir (2015 - 2021)

Precipitacion
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ESOS0MSBTO00055001
ESOS0MSBTO00055002
ESOSOMSBTO00055101
ESOSOMSBTO00055102
ESOSOMSBTO00055103
ESOSOMSBTO00055104
ESOSOMSBTO00055105
ESOSOMSBTO00055200
ESOSOMSBTO00056500
ESOSOMSBTOO005S600
ESOSOMSETO00056800
ESOSOMSETO00055900
ESOSOMSBTO00057000
ESOSOMISBTO00057100
ESO5S0MSBTO00057200

ESOSOMSBTO00057300

ESOSOMSBTO00057400

Denominacon

Aljarafe Norte
Aljarafe Sur
Almonte
Marismas
Marismas de Dofiana
Manto Eolico Utoral de
Dofiana
La Rocina
Lebri@a
Sierra de Padul
Grajales - Pandero - Carchel

Puente Gend - La Rambia -
Montila

Osuna - La Lantejuela
Gracia - Ventisquero
Campo de Montiel
Sierra de Cahete - Corbones

Aluvial del Guadalguavir -
sevilla
Los Pedroches-Sierra de
Andujar
TOTAL

Plan Hidrologico de 1a demarcacion hidrografica del Guadalquivir (2015 —2021)
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1° Error

En la cuantificacién de los recursos
naturales en la Panificacion
Hidrologica no cuadran los
balances y

NO SE CONTABILIZA

el agua subterranea
real,

la Recarga (SGD)




2° Error

¢Quién dice lo que llueve y
Se evapotranspira en
Espana?
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Lunes 22 septiembre

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE,

Y MEDIO RURALY MARINO

ANEXO VIl

FUENTES DE INFORMACION

15340 ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre,
por la que se aprueba la instruccion de planifi-

cacion hidrologica.

Tabla 91. Tipos y fuentes de la informacion

Tipo informacion

Fuente

Ambito

Censos de Poblacion y Viviendas
Proyecciones de Poblacion
Viviendas visadas por tipologia
Censos Agrarios

Suministro de Agua Potable y Saneamiento en Espafia

Encuestas de Superficies y Rendimientos de Cultivos
Hojas 1T

Encuesta piloto sobre consumo de fertilizantes y
fitosanitarios

Contabilidad Regional de Espafia
Encuesta de Poblacion Activa

Instituto Nacional de Estadistica

Instituto Nacional de Estadistica
Ministerio de Vivienda

Instituto Nacional de Estadistica
Asociacion Espafiola de Abastecimiento de
Agua y Saneamiento

Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino

Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino

Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino

Instituto Nacional de Estadistica

Instituto Nacional de Estadistica

Municipal
Provincial y Nacional
Municipal
Municipal

Comarcal

Municipal

Municipal
Municipal

Datos meteorologicos
Escenarios regionalizados de prediccion de cambio
climatico

Agencia Estatal de Meteorologia
Agencia Estatal de Meteorologia

Regional

Series historicas de recursos hidricos

Censo de vertidos

Censo de captaciones de agua para abastecimiento
Censo de zonas de aguas de bafio

Anuario Comercial de Espania

Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino

Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino

Ministerio de Sanidad y Consumo
(www.sinac.msc.es)

Ministerio de Sanidad y Consumo
(www.nayade.msc.es)

Instituto LR, Klein

Municipal
Municipal

Municipal




Plan Hidrolégico de la demarcacion hidrogréfica del Guadalquivir (2015 - 2021)

3.2 Descripcion e interrelacion de las variables hidrolégicas

El modelo de simulacién utilizado ha sido el modelo SIMPA (Sistema Integrado para la

Modelacion del proceso Precipitacidon Aportacion), actualizado por el Centro de Estudios

Hidrograficos del CEDEX. Se han utilizado como variables de la fase atmosférica: la
temperatura, la precipitacién, Ia evapotranspiracién potencial, y como variables de la fase
terrestre: la infiltracion o recarga, la evapotranspiracion real, y las escorrentias: superficial,

subterranea y total. La descripcion de este modelo se puede consultar en el Apéndice 1 del

presente.




Plan Hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Guadalquivir (2015 - 2021)

5 Evaluacion del efecto del Cambio Climatico

Segun las previsiones del cambio climatico realizadas hasta la fecha en Espafia, el impacto
sobre el agua es de caracter negativo: reduccién de los recursos hidricos y aumento de la

magnitud y frecuencia de fenomenos extremos como inundaciones y sequias.

En este sentido, en la demarcacion del Guadalquivir, se ha procedido a actualizar los
coeficientes de reduccion de recursos que aparecen en la IPH. Esta actualizacion se ha llevado
a cabo aplicando los resultados del estudio Evaluacién del Cambio Climatico sobre los recursos

hidricos en régimen natural realizado por el CEDEX para la Direccién General del Agua

(CEDEX, 2010). En dicho estudio se obtiene la variacién en porcentaje de la aportacion media
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PLAN HIDROLOGICO DE LA CUENCA DEL SEGURA 2009/2015

Anejo 2. Inventario de Recursos Hidricos

6.-EVALUACION DEL EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO

Segun un estudio del Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX sobre la evaluacion
de los efectos del Cambio Climatico sobre los recursos hidricos, el coeficiente de
reduccion global de las aportaciones en régimen natural para el escenario 2027 a utilizar

en la demarcacion hidrografica del Segura es del 11%.

Contabilidad Regional de Espana Insttuto Nacional de Estadistica Municipal
Encuesta de Poblacion Activa Instituto Nacional de Estadistica Municipal
Datos meteorologicos Agencia Estatal de Meteorologia

Escenarios regionalizados de prediccion de cambio Agendia Estatal de Meteorologia Regional
climatico

Series historicas de recursos hidricos Ministerio de Medio Ambiente, y Medio




Plan Hidrolégico de la demarcacion hidrogréfica del Guadalquivir (2015 - 2021)

A pesar de las medidas de control y ahorro del recurso hidrico y mejora de la eficacia de los
sistemas de abastecimiento se han identificado déficits en la garantia de algunos subsistemas.
Ademas, los escenarios tendenciales del Plan Hidrolégico del segundo ciclo de planificacion

cuantifican una reduccion del 6% (2027) en los recursos hidricos, segun el estudio Evaluacién del

cambio climatico sobre los recursos hidricos en régimen natural realizado por el CEDEX para la
Direccion General del Agua (CEDEX, 2010).

iii EL CEDEX NO ES LA AEMET!!!

Memoria Pag. 81 de 161

Regional de Espana | : unipa
Encuesta de Poblacion Activa Instituto Nacional de Estadistica Municipal
Datos meteorologicos Agencia Estatal de Meteorologia
Escenarios regionalizados de prediccion de cambio Agencia Estatal de Meteorologia Regional
dimatico
Series historicas de recursos hidricos Ministerio de Medio Ambiente, y Medio




Plan Hidrolégico de la demarcacién hidrografica del Guadalquivir (2015 — 2021)

MODELO SIMPA DEL CEDEX

- -

Figura 4. . Estaciones pluviométricas ficticias introducidas




Real Decreto 186/2008 AEMET

AEMET prestacibn de los servicios

meteorologicos de competencia del Estado ..

contribuyendo .. desarrollo sostenible de la sociedad
espaiola".

AMeT

Como Servicio Meteorolégico Nacional y Autoridad
Meteorologica del Estado, el objetivo basico de AEMET es

contribuir a la proteccion de vidas y bienes a través de la adecuada prediccidn y vigilancia de fendmenos

meteorolégicos adversos Y €COMO soporte a las actividades sociales y
econdmicas en Espana mediante la prestacion de servicios
meteorolégicos de calidad.

<
o
L 4
>
8
=
-
U
<)

ALIMENTADION Y HEDIO AMIMENTS

Q
“
.
-
2
&
4

D AG

SOBERNDG

DE ESPANA

Se responsabiliza de la planificacion,
direccion, desarrollo y coordinacion de
actividades meteorologicas de cualquier
naturaleza en el ambito estatal, ...

s
T
-~




COMANG  MNSTIND : s
OEEPMNA  DLAGRCULTUAAY meA /\‘ L_/Vlej» Bienvenido

0 Daatyl de Meteon

\\-,- - /.A-"""“" - I__D T e T e T e e e E,\ ""’\\',-\ o~
a O A \w'j'v's:‘ .Y ad .]

AliLUo LUNIULET IUS TV VUVl

A jue . ve | Datos climatologicos

_ Vg\lanaa del clima Resumenes climatolégicos

Inicio » Servit
Prediccion estacional Analisis estacional [——

Vigilancia Proyecciones climéticas parael  Vigilancia de la sequia
snglo XX meteorolégica

r~ ‘Y'\"ﬂ F\(.PI'\.- ,-Y-A’-- | v 1N e P=Tatlala P
ALV v_‘ Vo | -



Precipitacion Acumulada Evapotranspiracion Potencial Acumulada
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Balance hidrico
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¢, Por qué la AEMET no hace ese boletin HIDRICO
por cuencas hidrograficas en series historicas?



Incumplimiento de la
Instruccion de Planificacion Hidrologica:

Datos meteorologicos Agencia Estatal de Meteorologla

Escenarios regionalizados de prediccion de cambio Agencia Estatal de Meteorologla Regional
climatico

Series historicas de recursos hidricos Ministerio de Medio Ambiente, y Medio

La AEMET ha dicho en ningun Plan Hidrolégico de Espaina
cual es:




Error 32: No se ha inventariado el
volumen de agua acumulada en las masas
de aguas subterraneas o ‘embalses

subterraneos’
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Agua subterrdnea almacenada
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FE/REDACCION | PALMA/IBIZA Las ultim:
luvias que han caido en Ibiza han mejorado
livel de Ia S hidricas de la isla de Ibiza
egun informa la conselleria balear de Agricultura

Aedio Ambiente y Territorio




DIARIO de IBIZA

Las lluvias aumentan hasta el 37% las reservas
de los acuiferos ibicencos

Un rayo provoca un pequenc incencio en Port d’es Torrent
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Partal cel Agua de las hiss Baleares

El concepto “ " no es el mismo en las Islas
Baleares y en la Peninsula Ibérica.

Alli, se refieren al estado de los
Aqui, solo al de los EMBALSES SUPERFICIALES (PANTANOS)




Libro blanco del agua en Espana
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Agua en los embalses
subterraneos de Espaiia (sin
incluir las islas) es de:

180.000 hms3

Volumen
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superficiales




Agua en los embalses subterraneos de Espaia (sin incluir
las islas) es de:

180.000 hm?

Libro Blanco del Agua en Espaia

Cuenca Reservas (hm’)

Norte 7.700
Duero 43.600
Tajo 4700
Guadiana 2.800
Guadal quvir 11.000
Sur 5.600
Segura -
Jacar 79.100
Ebro 12.300
C.1 Catalufia 12.600




LA CUENCA DEL SEGURA SEGUN ESTUDIOS DEL IGME Y DEL IRYDA

ESTUDIO DE LAS RESERVAS DE LOS EMBALSES
SUBTERRANEOS DE LA UNIDAD DEL PREBETICO DE
MURCIA, 1990 RCME) voaww igme. s

Los embalses subterraneos pueden
resolver el problema de la escasez de agua

isLmnmmumxmmmmmm

BEL CARUASCD

Archavado en

en el conjunto de
la cuenca del Segura



Agua en los embalses subterraneos de Espaia (sin
Incluir las islas) es de unos:

300000 h 11 3 con los de la cuenca

del Segura

Libro Blanco del Agua en Espaia

Cuenca Reservas (hm’)
Notte 7.700
Duero 43.600
Tajo 4700
Guadiana 2.800
Guadal quvir 11.000
Sur 5.600

Segura 100.000 hm3
Jicar 79.100
Ebro 12.300
C.1 Catalufia 12.600
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Los acuiferos aportarian siete veces el
agua de los embalses

TERESA JIMENEZ 305-3/04/2018 <2 10 Comentarios

Los calculos apuntan que la capacidad de los acuifercs en

Espana supera los 400.000 hectometros cubicos (unas

siete veces el agua total que se pued

embalses).




400.000 hm?* de agua contenida en los
embalses subterraneos no estan
Incluidos en los planes hidroldgicos

c,Por qué?




LOS EMBALSES SUBTERRANEOS NO ESTAN
CONTABILIZADOS

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
Y MEDIO RURALY MARINO

15340 ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre,
por la que se aprueba la instruccion de planifi
cacion hidrologica.

24. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
NATURALES

Por inventario de recursos hidricos naturales se entendera
la estimacion cuantitativa, la descripcion cualitativa y la
distribucion temporal de dichos recursos en la demarcacion
hidrografica.

24.1. CONTENIDO DEL INVENTARIO

El inventario de recursos incluira las aguas que contribuyan
a las aportadones de los rios y las que alimenten

almacenamientos naturales de agua, superficiales o
subterraneos.

38494




MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE,
Y MEDIO RURALY MARINO

15340 ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre,
por la que se aprueba la instruccion de planifi-
cacion hidrologica.

24. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
NATURALES

24.1. CONTENIDO DEL INVENTARIO

Los datos de almacenamientos subterraneos obtenidos
mediante los modelos de simulacion se contrastaran con

las series registradas en los piezometros representativos de
cada masa de agua subterranea.

oS
mediante modelos....



LEGISLACKON CONRSOL

DADA

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Aguas.

TEXTO CONSOLIDADO
Ultima modificacion: 26 de diciembre de 2013

Articulo 40 bis. Definiciones.

d) acuifero: una o mas capas subterraneas de roca o de otros estratos geoldgicos que
tienen la suficiente porosidad y permeabilidad para permitir ya sea un flujo significativo de
aguas subterraneas o la extraccion de cantidades significativas de aguas subterraneas.

f) masa de agua subterranea: un volumen claramente diferenciado de aguas
L ]

subterraneas WO acuiferos.

Pagina 16

un volumen claramente diferenciado de aguas
subterraneas en un acuifero o acuiferos




« ¢ Sabemos el agua
gue tienen embalsada

las masas de agua q
subterranea? J—

« (A qué % de llenado
se encuentran?



Entonces

¢ Por que
decimos que los
acuiferos estan
sobreexplotados
SI no sabemos el
agua gue tienen?




Error 42 : No se han definido “acuiferos inferiores”
distintos de los superiores

Figura 17. Delimdacion de la masa de agua Acuiferos infenores de la Sierra de! Scgura

A diferencia de lo que pasa en el Plan Hidrolégico del Duero, el
Plan del Segura solo define un acuifero inferior en toda la

cuenca del Segura, denominado Acuifero inferior de la Sierra del
Segura



ACUIFERO LIBRE
ACUIFERO CONFINADO
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Fuente: modificado de www.igme.es |MPERMEABLE

En el Plan Hidroldgico del Duero si, en los demas no
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La sobreexplotacion de acuiferos de arriba a abajo




Error 42 : No se han definido “acuiferos inferiores”
distintos de los superiores

ACUIFERO LIBRE

ACUIFERO CONFINADO

g Lasrp

Fuente: modificado de www.igme.es |MPERMEABLE



Error 52: Medida del estado cuantitativo de los
acuiferos en puntos “no representativos” por ser pozos
de constante bombeo

B G Instituto Federal de

cEa SNNNSSS Ccociencias y Recursos
I35 sl Naturales de Alemania




ZOMRND MrasTiRO
PANA DF AGRCULTUS A ALIFINTACION
¥ PN APINTE

Cod. Plozometro

Masa de Agua

Focha Nivel
Profundidad obra (m)
Provincia

Munscipeo

N Modidas

Hivars




L ] ot . g)..qno MrTino
b ™ PANA DF AGRCULTUS A ALPSIATAOION
- - ¥ PN APINTE

aderath

Cod. Plozometro

Masa de Agua

Fecha Nivel
Profundidad obra (m)
Provincia

Municipeo

N Modidas

Hivars




Unconfined aquifer

Recharge

Artesian Artesian

rehol rehol
borehole owing

UK Groundwater Forum



Los embalses
hidraulicamente

Baja la presion, pero el embalse Baja el nivel de llenado, el embalse
subterraneo sigue lleno superficial se vacia
S, T
L

ACUIFERO
CONFINADO




- erre fetanid fen

Pozo de observacion distante 10 km al de bombeo ciclico.
Fuente: Elaboracion propia con programa PIBE de la Diputacion de Alicante




Cod. Piezometro
Masa de Agua

Fecha Nivel
Profundidad obra {m)
Provincia

Municipio

N* Medidas

Prof Nivel (m)

07.37.001

ANTICLINAL DE SOCCOVOSE

08-01-2002
50

Murcia
Moratalla

133
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Cod. Piezometro

Masa de Agua

Fecha Nivel
Profundidad ocbra (m)
Provincia

Municipio

N* Medidas

&

REDES DE
SEGUIMIENTO




AAERSTIACIORE Y MO0 APIRENTE

Cod. Piezometro

Masa de Agua

Fecha Nivel
Profundidad obra (m)
Provincia

Municipio

N*® Medidas

&

REDES DE
SEGUIMIENTO




4124 81506




Cod. Piezometro
Masa de Agua

Fecha Nive!
Profundidad obra (m)
Provincia

Municipio

N* Medidas

GEO PORTAL




Cod. Piezometro

Masa de Agua

Fecha Nivel
Profundidad obra (m)
Provincia

Municipio

N* Medidas




T GOBERND MINSTERO
D OEEPANA DEAGRICULTURAY PESCA
b AUMENTACION Y MEDIO AMBENTE

Cod. Plezdémetro

Masa de Agua

Fecha Nivel
Profundidad obra (m)
Provincia

Municipio

N* Medidas
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Cod. Piezometro

Masa de Agua

Fecha Nivel
Profundidad obra (m)
Provincia

Municipio

N* Medidas




Error 52: Medida del estado cuantitativo de los
acuiferos en puntos “no representativos” por ser pozos
de constante bombeo

G
Geodienoas y Recursod
f=a L= Naturakes oo Adamana




Error 6: No se calcula las
trasferencias laterales de agua entre
acuiferos,

en cambio el Plan Hidrologico del
Jucar si.



MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE,
Y MEDIO RURALY MARINO

ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre,
por la que se aprueba la instruccion de planifi-
cacion hidrologica.

AGUAS SUBTERRANEAS

EVALUACION DEL ESTADO

ESTADO CUANTITATIVO

| recurso disponible se obtendra como diferencia entre los
ecursos renovables (recarga por la infiltracién de la lluvia,
ecarga por retomo de regadio, pérdidas en el cauce y
ransferencias desde ofras masas de agua subterranea) y
os flujos medioambientales requeridos para cumplir con el
egimen de caudales ecologicos y para prevenir los efectos
egativos causados por la intrusion marina.

38529
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Salvo en el Plan del Jldcar, en los demas Planes Hidrologicos

El Plan Hidrologico del Jucar utiliza el modelo
SIMPA para estimar la Escorrentia (E)

yel PATRICAL para las trasferencias laterales

entre acuiferos (R)

Y DEFINE EL CONCEPTO



Denominacon

Sierra de Cazorla
Quesada - Castnil

Duda - La Sagra
La Puebla de Don Fabrique

Fuencaliente
Parpacen
La Zarza
Orce - Maria - Cullar
Ahillo - Caracolera
Seerra de las Estancias
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Sierra y Mioceno de Estepa

Sierray Mioceno de Estepa | 3,11 1477 0,05

Fuente: www.chguadalquivir.es
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http://www.chguadalquivir.es/inicio

Sierra 'y Mioceno de Estepa
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http://www.chguadalquivir.es/inicio

vemarcacion Hiarograrnca ael
Guadalquivir

Sierra y Mioceno de Estepa

MASA DE AGUA SUBTERRANEA
050.043 Sierra y Mioceno de Estepa

3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeologicos de la masa:

o leew  (eem)
oo lumesama
E R ™ S (D M
- N E—

Fuente: www.chguadalquivir.es
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Caracterizacion adicional
Sierra v Mioceno de Estepa 05.43

Descripcion hidrogeologica:

Los materiales que presentan mayor interés corresponden a las series calcareo-dolomiticas del
Jurasico (Sierra de Estepa y Sierra de los Caballos) los materiales detritico-carbonatados del
Mioceno en el sur y noroeste de Estepa. los piedemonte y aluviales al sureste de la Sierra de los
Caballos (Arroyo de la Albina) v el Terciario de Martin de la Jara-Los Corrales. Tiene una
superficie total de 261.7 km’ distinguiéndose fundamentalmente cuatro subunidades
hidrogeologicas cuyas permeabilidades. geometria y edad son diferentes:
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Sierra y Mioceno de Estepa

Mioceno de Estepa: La potencia varia entre 10 y 40 metros y la superficie aflorante de
materiales permeables es de aproximadamente 170 km’. Se incluyen en este conjunto las facies
"fan delta" que afloran entre los nicleos de Casariche y Puente Genil cuya superficie permeable
esta en torno a 21 km’. Se trata de un acuifero de caracter libre. La recarga se produce
principalmente por infiltracion del agua de lluvia y en pequeiia proporcion por retorno de riegos.
La descarga se produce mediante drenajes difusos y en forma de pequeiios manantiales.

Terciario de Martin de la Jara-Los Corrales: Este acuifero ocupa una extension de unos 45 km”
y esta constituido por arenas y aremiscas calcareas del Mioceno. Ambas formaciones se
encuentran superpuestas ¢ intimamente conectadas entre si conformando un unico acuifero libre
cuyo espesor oscila entre 2-3 metros en la zona de borde y 15-20 metros en los sectores
centrales. EI acuifero es de caracter libre y su alimentacion se produce. de forma primordial.
por infiltracion del agua de lluvia y. en menor grado. por el retorno de una parte del agua
empleada en los regadios. que se localizan en la zona de Las Lebronas y en las cercanias de la
Laguna del Gosque. Las salidas naturales se producen por evapotranspiracion. drenaje directo a

traves de los manantiales de borde y por drenaje difuso hacia los arroyos.
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Sierra 'y Mioceno de Estepa
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Sierra y Mioceno de Estepa

Sierra de Estepa: Se puede dividir en cinco sectores que son los siguientes:

- Sector de Estepa: La superficie aflorante alcanza una extension de 24 km’.

- Sector de Aguilas: Se trata de una alineacion de 1 Km de ancho de direccion suroeste-noreste
con una superficie aflorante de 4.2 km’.

- Sector de Pleites: Presenta una superficie de 2.5 km’. Esta constituido por dolomias. brechas
dolomiticas y calizas micriticas ooliticas y nodulosas. La descarga se produce de forma difusa
hacia el rio Yeguas a través de materiales cuaternarios (raia).

- Sector del Hacho de Lora: Constituye una alineacion con direccion aproximada norte-sur de
1.2 km’ de extension. Corresponde a un afloramiento de calizas micriticas y ooliticas situadas al
norte de Lora de Estepa.

- Sector de Alamedilla: Corresponde a un afloramiento de calizas muicriticas. ooliticas y
nodulosas. situadas al oeste del sector de Aguilas. con una extension de afloramiento en torno a
los 0.8 km’. La descarga se produce por el manantial de La Alamedilla.

Presenta un caracter libre. El drenaje de todas las formaciones se establece hacia la vertiente
meridional y oriental de cada alineacion. La circulacion debe establecerse en sentido preferente
hacia las surgencias. desde las principales zonas de recarga. aprovechando las zonas de
fracturacion del material carbonatado
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Sierra 'y Mioceno de Estepa
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Sierra y Mioceno de Estepa

Sierra de los Caballos: La superficie total es de 38 km". La potencia visible de materiales
permeables es del orden de 600 m. El espesor de acuifero saturado es desconocido y el sustrato
impermeable lo forman los materiales margoso-arcillosos del Triasico.




Sierra 'y Mioceno de Estepa

Sierray Mioceno de Estepa |~ 3,11 1877 | 005

Fuente: www.chouadalguivir.es
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Sierra y Mioceno de Estepa
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Sierra y Mioceno de Estepa

INDICE DE LLENADO

MASA DE AGUA 05.43 SIERRA Y MIOCENO DE ESTEPA
PIEZOMETRO 154180046
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Sierra y Mioceno de Estepa

Indice de llenado

Fuente: www.chquadalquivir.es
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PIEZOMETRO 164150007
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Sierra y Mioceno de Estepa Oleoestepa
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Los datos
climaticos no son
de la AEMET

ESQUEMA
DEL CiCLO
HIDRICO

MUTILADO

NO
trasferencias
laterales

NO SE DEFINEN
ACUIFEROS
INFERIORES

NO SE SUMA EL

NO HAY AGUA DE LOS

EMBALSES

AG UA SUBTERRANEOS
SUFICIENTE

Medida del agua
en pozos “no
representativos”
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NORMATIVA

Apéndice 10.5. Objetivos medioambientales en las masas de agua subterranea con prorroga posterior
al 2027. Valores de referencia.

Valoracion de Estado: Estado Cuantitativo
INDIOCADOR DE SEGUIMIENTO: Indice de Explotacion
Masa de agua subterranea HORIZONTE
Codigo 2021 2027
ESO50MSBT000054301 0 65

&5 | 9
ESOSOMSBT000054302 | >'€7r@ de los Caballos 125,05%

ESOSOMSBT000054401 | Altiplanos de EcijaOccidental | 90 | 85 7
ESOSOMSBT000054700 | Sevilla - Carmona

< 80%

0
0 | <sm
2 I

ESOSOMSBTO00054803 | Guillena - Cantillana

Aluvial del Guadalquivir -
Sevilla

< 80%

7
1
8
1
1
8

ESO50MSBTO00057300

.
N I

Fuente: www.chguadalquivir.es
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Articulo 16. Previsiones sobre la transformacion de tierras en regadio

1. No son compatibles con el Plan Hidroldgico nuevas concesiones o modificaciones de caracteristicas de
las existentes que impliquen un incremento de la superficie en regadio en los Sistemas de Explotacion:

Abastecimiento de Sevilla, Cordoba y Jaén, ni en aquellos sistemas de explotacion de recursos

deficitarios. Dada la interrelacion de todo el ciclo hidroldgico, este criterio se extiende tanto a las aguas

superficiales como a las subterraneas.
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Plan Hidrologico de la demarcacion hidrografica del Guadalquivir (2015 — 2021)

Para estas excepciones, con la finalidad de buscar un equilibrio en la explotacion de

las distintas masas de agua subterranea, se aplican las siguientes reglas de
explotacioén:

= En masas con un indice de explotacion inferior a 0,5, se permite
incrementar la extraccion de la misma en un 25% del recurso disponible,
siempre que el total de extracciones no supere el 65% del recurso
disponible.

En masas con un indice de explotacion entre 0,5 y 0,8 solo se permite

incrementar la extraccion total de la masa en un 15% del recurso

disponible.

En ningun caso el conjunto de las extracciones autorizadas en una masa
podra superar el 80% del recurso disponible (indice de explotacion 0.8), ni

poner en riesgo el estado de la masa.
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Hacer trasvases

Articulo 19. Reserva de recursos

d) Para satisfacer las demandas actuales y futuras, de conformidad con el articulo 14.1 del RPH, el

Plan Hidreologico mantiene la propuesta de incluir en el Plan Hidrologico Nacional la

transferencia de hasta 15 hm3/afio de nuevos recursos superficiales procedentes de otras

cuencas hidrograficas. Este volumen se reserva para sustituir extracciones de agua subterranea

en el entorno de Donana.
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Aticuin 35 Hermaes Articulo 35. Medidas relativas a las masas de agua subterranea
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Que sea la AEMET la que
cuantifique las variables climaticas
medias del ciclo hidrologico

Que se incluya en la planificacion
hidroldgica los embalses
subterraneos y los acuiferos
inferiores

Que en los balances hidricos del
agua disponible, se incluya como
recursos naturales propio
renovable también las
trasferencias laterales = RECARGA
LATERAL = SGD.
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4. Que el estado cuantitativo de las masas de
aguas subterraneas se determine en base a
estudios de campo de consumos de agua y a
medidas del nivel del agua en puntos de control
representativos de la situacion general de esa
masa concreta (superior o inferior); y no en
pozos con bombeo frecuente.

5. Que la toma de datos hidrolégicos (caudales
de rios, acequias, medidas en pozos,
cubicaciones, lectura de contadores, etc.) sean
obtenidas, o al menos supervisadas, por
empleados publicos.




6. Que se profesionalicen las Confederaciones Hidrograficas con
especialistas en Hidrogeologia con capacidad de ejecutar obras
y proyectos de alumbramiento de aguas subterraneas para
mejorar la disponibilidad del recurso en zonas desfavorecidas,
mejorar los abastecimientos y la garantia de los regadios.

7. Que se investiguen las posibilidades de los acuiferos
inferiores para trasferir el agua de ellos a las areas de mayor
demanda, mediante pozos e infraestructuras de titularidad
publica (Ejemplo: Dofana).
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