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1. la reutilización del alperujo/paté/ en agricultura ecologica y 
convencional es tecnicamente realizable

2. El uso del compost (verde) activa un circuito virtuoso para la 
regeneración del suelo

3. El uso del compost (verde) impulsa una mayor disponibilidad de agua
para las plantas

4.  El uso del compost (verde) estimula una mayor fuerza de las plantas
contra los estrés (a)bioticos

alpechín



1. La reutilizacion del alperujo/paté/aguas
es possible a nivel industrial y de haciendas agricolas

El compostaje del alperujo y paté y 
alpechin es dificil:

1.Elevado contenido de polimeros

refractorios a la biodegradacion

(ligninas)

Presencia de polifenoles y grasas

con actividad antimicrobiana que

ralentizan la biodegradacion

2.

ACTIVADOR

EMPRESA AGRICOLA

NIVEL INDUSTRIAL
el problema la solución



ACELERADOR: consorcio microbiano

Mycorrhizae        Actinobacterias         Micromycetes               Bacterias             Hongos saprofiticos
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Características de las enmiendas compostadas “verde”

«wind-rows» (hileras) 
de 80–200 ton en planta
industrial



Andalucía 2016-17 parametro
Unitad de 
medida

Compost final

pH 7.43

C.E. μS/m 384.7

carbono % 27

nitrogeno mg/g 1.47

C/N 18.37

s.o. mg/g 46.9

Na mg/g 0.98

Humedad rel. % 20.5

Estepa Jaen



Calidad del compost producido con los
subproductos y residuos

ALPERUJO

con/sin residuos de poda/hojas; sin 
acelerador

≥120-180 días de compostaje

materia prima mediamente humificada

indice de germinación por encima del umbral

(Alfano et al 2008; De la Fuente 2011; Echeverria et al 
2010,2011; Federici et al 2011; Fernandez et al 2014; 
Tortosa et al 2012,2014)

ALPERUJO + ALPECHÍN/PATÉ

con residuos de poda; con acelerador + AMF 

60-90 días de compostaje

materia organica profundamente humificada y 
estabilizada

toxicidad ausente, bioestimulante

(Echeverria et al 2012, 2017; Agnolucci et al 2013; 
resultados BTM 2017 inéditos) 



2. Uso en el campo/vernadero del compost 
producido con los subproductos y residuos

ALPERUJO

con/sin residuos de poda/hojas; 
con/sin acelerador

Efectos sobre el suelo/sustrato de cultivo

ausencia de toxicidad

aumento disponibilidad N, P, K

mantenimiento/aumento materia orgánica

aumento contenido de aceite en la aceituna

(De la Fuente 2011; Echeverria et al 2012; Federici et al 2011;

Fernandez et al 2014; Tortosa et al 2012, 2014)

ALPERUJO + ALPECHÍN/PATÉ

con residuos de poda; con acelerador + 
AMF 

Efectos sobre el suelo/sustrato de cultivo

ausencia de toxicidad, bio-estimulación

aumento biodiversidad

aumento mat. orgánica estabilizada/protegida

Efectos en las plantas

bio- estimulación

aumento contenido anti-oxidantes

(Masoero et al, 2018; resultatos inéditos estudio plurianual) 

raíces



Aporte orgánico

Materia orgánica
libre de origen

vegetal (material
fresco)

CO2

Materia orgánica de origen vegetal en parte 
descompuesta entre macro-agregados

Materia organica de origen vegetal muy
descompuesta entre micro-agregados

CO2

Desprotegida por 
mecanismos fisicos

Débilmente protegida
por mecanismos fisicos

Fuertemente protegida
por mecanismos fisicos



Circuito virtuoso para la 
regeneración 
del suelo



Necesidad de activar un circuito virtuoso para la 
regeneración del suelo

Detalle de una cárcava profunda en un cultivo de olivar
(para Andalucia ver también Gomez et al, 2014) 



Microbiota y 
microbiomas

Microbiota. Totalidad de los m.o. 
(bacterias, archaea, levaduras, 
hongos) in un particular ambiente. 
Se refiere a la taxonomía y
abundancia de los miembros de la 
comunidad. 

Microbioma. Totalidad de los

genomas de un microbiota. Palabra  

utilizada para descriver la calidad

de los microrganismos (= 

funciones) de un  microbiota

C.Schlaeppi, D.Bulgarelli (2015) The 

Plant Microbiome at Work.

MPMI 28, 212 - 217



Impactos en la agricultura del 21° siglo

 Summary for Policymakers

15

SPM

Until mid-century, projected climate change will impact human health mainly by exacerbating health problems that already 

exist (very high confidence). Throughout the 21st century, climate change is expected to lead to increases in ill-health in many 

regions and especially in developing countries with low income, as compared to a baseline without climate change (high 

confidence). By 2100 for RCP8.5, the combination of high temperature and humidity in some areas for parts of the year is 

expected to compromise common human activities, including growing food and working outdoors (high confidence). {2.3.2}

In urban areas climate change is projected to increase risks for people, assets, economies and ecosystems, including risks 

from heat stress, storms and extreme precipitation, inland and coastal flooding, landslides, air pollution, drought, water scar-

city, sea level rise and storm surges (very high confidence). These risks are amplified for those lacking essential infrastructure 

and services or living in exposed areas. {2.3.2}

Climate change poses risks for food production

Change in maximum catch potential (2051–2060 compared to 2001–2010, SRES A1B)
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Figure SPM.9 |  (a) Projected global redistribution of maximum catch potential of ~1000 exploited marine fish and invertebrate species. Projections 

compare the 10-year averages 2001–2010 and 2051–2060 using ocean conditions based on a single climate model under a moderate to high warming 

scenario, without analysis of potential impacts of overfishing or ocean acidification. (b) Summary of projected changes in crop yields (mostly wheat, maize, 

rice and soy), due to climate change over the 21st century. Data for each timeframe sum to 100%, indicating the percentage of projections showing yield 

increases versus decreases. The figure includes projections (based on 1090 data points) for different emission scenarios, for tropical and temperate regions 

and for adaptation and no-adaptation cases combined.  Changes in crop yields are relative to late 20th century levels . {Figure 2.6a, Figure 2.7}

- Aumento de la variabilidad climatica

- Aumento de los eventos extremos

- Disminucion de la disponibilidad de agua

- Cambios abruptos

- Disminución de las cosechas

- Disminucion de la variabilidad

- Desplazamiento de las areas

productivas

(Genesio, 2017)



Mitigación de los impactos

• Disminuir las emisiones de dióxido de carbono 

• Aumentar los secuestros de carbono (carbon sinks)

91%

9%

31%

26%

44%

mitigación

(Genesio, 2017)



3. El uso del compost verde impulsa una mayor
disponibilidad de agua para las plantas

El uso de consorcios microbianos favorece el mejoramiento
de la reacción de la planta a una baja disponibilidad de 
agua (Malusà et al. 2013)  



4.  El uso del compost verde estimula una mayor 
fuerza de las plantas contra los estrés (a)bioticos 

The compost has a natural ability to control soil-born plant
diseases. The “suppressive” effect is due to the active
microbiota developed during the composting process (Lima et
al. 2008).

Sclerotium rolfsi

Bacillus spp.

Verticillium dahliae

Bacillus spp



Xylella fastidiosa en Puglia (Nociglia), 2017: secundo ano (Az. 
Agric. Seracca.7ha/33ha, cv Oglialora, Cellina , Frantoio , Pecelen, Coratina)  

Tratado con AMF + consorcio microbiano Controle no tratado





No tratado

Tratado con AMF + 
consorcio microbiano

Hacienda SERACCA – Loc. Carcere, NOCIGLIA
1350 olivos tratados (proyecto CO.DI.RO, 2017)

retorno de la desecación

presencia de ramitas de nueva vegetacion
por encima de las ramas primarias

presencia de ramitas de nueva vegetacion
por encima de las ramas secundarias

brotes en las ramas primarias

retoños basales

síntomas de desecación al momiento
del tratamiento



Situación en Andalucía (y otros países oleicolos del 
sur de Europa): problemas y remedios

- Pobreza de materia orgánica (<2%)

- De-estructuración del suelo
(=destrucción de los micro-agregados)

- Estrés de agua

- Funcionamiento defectuoso de los
microrganismos del suelo (AMF !)

- Falta de la reutilización de los
residuos

- Falta de una oleicoltura regenerativa

- Restabelecer el contenido de materia 

orgánico > 3.5%

- Restabelecer la integridad de los micro-

agregados utilizando enmiendas orgánicas

estruturantes

- Reutilizar en la oleicoltura los residuos de 
la oleicoltura

- Utilizar una oleicoltura mas regenerativa
(= agricultura conservativa AC + suelo
como C sink) 

AC: minimo movimiento del suelo, cultivo de 
cobertura, rotaciones (para Espana del Sur
ver Rodriguez-Entrena y Arriaza, 2013)

Orchard with green cover in 
Andalucia
Source: Gonzalo Delacámara’s
presentation, NWRM Workshop 
1 (Spain)
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Gracias por su 
atencion !

mn.marconuti@gmail.com


