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Proposito hoy

Ofrecer una introduccion de la importancia del
control de erosion en olivar.

Dar una vision general del estado de las cubiertas
vegetalesen olivar y de estrategiasde control de
carcavas

~Ofrecer ejemplos concretos de estrategias
aplicadas a fin de ilustrar como se actud en
diferentes situaciones
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Guion

Introduccion.

Principios basicos de erosion y olivar.

Cubiertas vegetales en general, principios basicos.

Cubiertas vegetales en olivar.

Principios basicos de control de carcavas.

Ejemplos de control de carcavas en olivar.

Resumen y recomendaciones.

Materiales.
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¢, De donde V|ene este semlnarlo’?

f
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Instituto de Agricultura
Sostenible. CSIC

IASCSIC 40 investigadores,
aprox. 250 personas

Laboratorio Erosion de suelos Jos¢A. Gémez, Gema i
Guzman, M2 Auxiliadora Soriang Ana Sanchez,Gema Guzman, /_4{\5_ /-m“"‘” VOO B Coroost
Azahara Ramos, Manuel Redondo, Clemente Trujillo, Ahsam UNVERSDAD B CORDOBA

Mqgbool JoseAntonio Rodriguez, Tomas Roquette, Barlin Olivares,
Javier Montolia , Ignacio Lorite, Angel Lora, José Mora, Enriqueta
Martin.

e A o Vi Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
A 0 ARSAA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

Linea general
Conservacion de suelo y agua en plantaciones lefiosas, especialmente olivar y vifiedo.

1- Medida y modelizacion de la erosion hidrica, escorrentia y balance de agua.

2- Mejora de la utilizacion de las cubiertas vegetales para control de la erosion y
potenciacion de la biodiversidad.
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La erosidn es un proceso a escalas

Erosion hidrica

Salpicadura
Erosion laminar
Erosion en regueros

Erosidn en carcavas
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La erosioOn es un proceso a escalas

Erosion hidrica
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La erosion es un proceso a escalas

Erosion hidrica
Salpicadura

Erosion laminar
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Escala de ladera
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S2: Erosion

Escala de ladera

Normalmente menos de 200 m,
muy raro mas de 300-350 m

Gobierno de Ontario
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¢,Por que tanta atencion a erosion?

In situ

Calidad

4,
I Productividad
Ambiental
_ Industriase
‘Costessociecomsmicos m;ul
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¢, Por qué tanta atencion a erosion?
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¢,Por que tanta atencion a erosion?
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Pimentel (95) Morgan ECAF (2000)

(91)
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EEUU Australia UE \

Ambiental
X Industriase |

Cosﬂessoawr@mms Infraestructuras

Es un proceso muy relevante por los dafios que ocasiona, a

todos, no solo al que la ocasiona U
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S2: Erosion
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¢ Por qué olivar?

i Sy P e .
| Como resumen la erosion (en ladera) depende de:

¢ Energia lluvia
= Longitud e inclinacién de ladera
k=3 Cobertura y rugosidad superficie

| Estabilidad agregados del suelo
9 Control malas hierbas
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¢, Por qué olivar?
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¢, Es todo el olivar igual?

Modelos de erosion (USLE, RUSLE). Informacion a escala de
parcela, parte SIGPAC parte&sentinel
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¢, Es todo el olivar igual?

Modelos de erosion (USLE, RUSLE). Informacion a escala de
parcela, parte SIGPAC parte&sentinel
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¢, Es todo el olivar igual?

Modelos de erosion (USLE. RUSLE). Informacion a escala de
parcela

120
100 @
88.6% menos de
80 10t ha*year*
60
40
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0.12tha'year’ 7.8% menosde 1
t ha'year?
) R © 99
001 0.01 0.1 1 10 100
Perdida de suelo anual area classified by Sentinel (t/ha afio)
enlog 10
Sanchez et al. (2021)
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¢, Es todo el olivar igual?

Modelos de erosion (USLE. RUSLE). Informacion a escala de
parcela

88.6% menos de

10t ha*year*
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' year!
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Perdida de suelo anual area classified by Sentinel (t/ha afio)
en log 10
Sanchez et al. (2021)
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Tlpos de cublertas en plantacmnes Ienosas

Figure 3. Grass sods such as this perennial rye and fescue mix Permanente

improve access by equipment in winter and reduce dust but require

full-coverage or nearly full-coverage irrigation and at least some direct

sunlight during the day in order to persist for multiple years. Grant et al. 2006 .
IAS
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Tipos de cubiertas en plantaciones lefiosas

Figure 2. Annual reseeding brome cover crop in a Sacramento Siembra anual
Valley walnut orchard. Grant et al. 2006
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Tipos de cubiertas en plantaciones lefiosas

Figure 1. Triticale green manure cover crop in late March. Many Abonado en
growers report improvements in water infiltration as a result of

A% verde
growing this cover crop.
Grant et al. 2006 y
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Tipos de cubiertas en plantaciones leifiosas

1- Final de verano 2- Otono

4- Primavera 3- Invierno
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Impacto de cubiertas

Cultivo de
cobertura
permanente

Beneficio potencial

Aumento del carbono
organico del suelo

Aumento de la actividad
biolégica
Incorporacion de nitrégeno al
suelo

Mejora de la infiltracion

Reduccion de la
escorrentia/erosion

Reduccion del polvo

Reduccion de la compactacion
del suelo

Control de las malas hierbas

Reduccion del exceso de agua
del suelo

Mejora de la transitabilidad

Gomez et al. (2021)
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Impacto de cubiertas

Riesgopotencial Cultivo de Cultivo de Abono verde
cobertura cobertura (d)

permanente (a) | temporal (b)

Competencia por el agua del suelo = = - -

Aumento de los dafios por heladas = = -
en primavera

Interfiere en la eliminacién de - - -
algunas plagas

Aumento de los roedores - -

Interfiere en el picado/retirada de (0] - -
los residuos de poda

Aumento de los nematodos - - o o

si ya esta
presente

Gomez et al. (2021)
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Impacto de cubiertas

Y.
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Impacto de cubiertas

Arroyo et al.,
5004 | —
Gomez et al., E—
2007 0 NL
. mCV
Martinez et al., ——/ LC
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Gomez et al.,
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0 5 10 15 20 25 30

Coeficiente de escorrentia anual %
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Impacto de cubiertas

250
+ Cubierta ballico
*
200 - + Laboreo somero A
n.:E A Cubierta mezcla
= A
g 150 - .
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Lluvia anual (I m2)

Gomez et al. (2010)
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Impacto de cubiertas

1 No laboreo con herbicida

R -1
= Cubierta vegetal Pérdida de suelo anual mm a

Laboreo 0.5 1 1.5 2

2.5

Arroyo etal, 2004 |

Goémez et al., 2007 ﬂ

Martinez et al., 2006 ﬂ

Gomez et al., 2004 u

0 5 10 15 20 25
Pérdida de suelo anual tha'a™
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Impacto de cubiertas

20 Cubierta de ballico

* Laboreo
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Impacto de cubiertas

2 - I:IOIi'.TE, Cover crop controlled inearly -
spring - O .-

,"-|I-" B Olive, Cover crop controlled in mid-late ’,"’

a Spring Pl

0 %

= o5 | 4 Vineyard, Cover crop controled in mid- p

i fate Spring 1:1line .-~
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o e
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Olive or wine yield CT (kg tree!)

Gbomez (2016) a partir de datos en RuizColmenero et
al. (2011) y Gomez (2005).
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Algunas preguntas clave
- Objetivoppal.  Mejortipodecobertura  Cuestionesclave  Principales decisiones de gestion

Qué especies utilizar para
conseguir un cultivo de
cobertura con periodos de
floracion escalonados y costes
moderados

¢ Cémo controlar el cultivo de
cobertura para mantener la
composicion?¢,Cuando y cémo
utilizar la siega?

Mejora de la biodiversidady el =~ Mezcla de plantas con
paisaje flores

S3: Cubiertas en general
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¢, Por hay varias alternativas?

Requisitos de las cubiertas vegetales en olivar

Ciclo corto.

Emergencia temprana

Rapida cobertura de suelo

Facilidad y alta capacidad deautosiembra
Facil control mediante métodos mecanicos o
guimicos.

Escasa altura

Sistema de raices denso vy superficial

No huésped de plagas o enfermedades.
Habilidad para movilizar nutrientes del suelo.
Dificil de inflamar.

Persistencia de los residuos

<K< <<

<K<K <K<K
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Cubierta espontanea
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Cubierta espontanea
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Cubierta espontanea

Espontanea segada

Siega 2 o0 3 veces al afno, en este caso cadenas.

Suelen funcionar en suelos no degradados con suficiente banco
de semilla.

La que se veen la diapositiva anterior estaen su ano 18.

Linea de arboles desnuda mediante herbicida.
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Ballico
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Ballico

Ballico

Lolium: Multiflorum o rigidum, variedades anuales.
Siembra lo antes posible en otono: 3540 kg/ha.

Fertilizar. Recomendando minimo 50 U de N. En muchos casos
hemosfertiluizado con 200kg/ha de 14N 14P 16K.

Siega quimica o mecanica a principios de primavera. Tiene
problemas para completar ciclo en nuestras condiciones con
esa fecha de siega.

Ejemplo se veGlyfosato (3 L ha'la 300 L de caldo por
ha).Suele perderse salvo condiciones particulares.
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Ballico
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Bracchypodium

Brachypodium.

Hay dos alternativas:
Mezcla de dos variedades [bros and Zulema).
Dos nuevas variedades registradasgkiry y Kypello)

Siembra en otoino lo antes posible, 2025 kg/ha. Sembradora o
a voleo.

Mismos comentarios de fertilizacidon y manejo que ballico.
Mucho mejor adaptado a nuestros ciclos, madura antes

produce mas semilla. Implantacion inicial puede ser algo mas
lenta.
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Bracchypodium

Saavedra (2016)
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Bromus Rubens

Bromus Rubens

Siembra en otono temprano, 15 20 kg/ha. Coste y siembra
son limitantes.

Fertilizacion como las otras gramineas, la del ejemplo sulfato
amonico (21%) a 100 kg/ha en la siembra.

Controlado quimica o mecanicamente a la salida del invierno.

Produce mucha semilla, muy rustica. En nuestras condiciones
puede llegar a cubrir su ciclo para mediados/finales de abril.

Diferentes estrategias de manejo.
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Bromusrubens

Fernan Nufiez 2 nuevos otofio
2013 antes de siembra
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Fernan NuUfiez 2 nuevos mayo
2014

Fernan NUfez 2 nuevos mayo
2015
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45kg en 26 ha,
2013/14,1m
aprox. 12kg/ha
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