Prevencion de erosio



Derechos de uso

Este presentacidn se ofrece de forma libre y gratuita
para su uso no comercial bajo el tipo de licencia
Creative Commons
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Eso quiere decir que se puede reproducir y usar sin
restricciones para uso no comercial, siempre citando
la autoria de la obra, pero no usarse con propodsitos
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Propésito hoy

Ofrecer una introduccidén de la importancia del
control de erosién en olivar.

Dar una visidn general del estado de las cubiertas
vegetales en olivar y de estrategias de control de
carcavas.

Ofrecer ejemplos concretos de estrategias
aplicadas a fin de ilustrar cdmo se actué en
diferentes situaciones.
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Guion
Introduccion.

Principios basicos de erosién y olivar.

Cubiertas vegetales en general, principios basicos.

Cubiertas vegetales en olivar.

Principios basicos de control de carcavas.

Ejemplos de control de carcavas en olivar.

Resumen y recomendaciones.

Materiales.
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Martin.

Linea general:
Conservacién de suelo y agua en plantaciones lefiosas, especialmente olivar y vifiedo.

1- Medida y modelizacién de la erosidn hidrica, escorrentia y balance de agua.

2- Mejora de la utilizacién de las cubiertas vegetales para control de la erosién y
potenciaciéon de la biodiversidad.
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La erosidn es un proceso a escalas

Erosion hidrica

Salpicadura
Erosién laminar
Erosién en regueros

Erosidn en carcavas
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Escala de ladera
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S-2: Erosién

Escala de ladera

Normalmente menos de 200 m,
muy raro mas de 300-350 m

Gobierno de Ontario
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(Por qué tanta atencidn a erosién?
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{Por qué tanta atencidn a erosién?
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I o e
Pimentel (95) Morgan ECAF (2000)
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Es un proceso muy relevante por los dafos que ocasiona, a

todos, no solo al que la ocasiona. €
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(Por qué olivar?

¢ Baja densidad plantacion

e Contro

e Contro

tamano arbol, poda

malas hierbas




(Por qué olivar?

et | 3 |
- Como resumen la erosién (en ladera) depende de:

| Energia lluvia
| Longitud e inclinacién de ladera
: Cobertura y rugosidad superficie

| Estabilidad agregados del suelo
e Control malas hierbas
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Gbémez et al. (2014)
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(Es todo el olivar igual?

Modelos de erosién (USLE, RUSLE). Informacién a escala de
parcela, parte SIGPAC parte Sentinel.
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(Es todo el olivar igual?

Modelos de erosién (USLE, RUSLE). Informacién a escala de
parcela, parte SIGPAC parte Sentinel.
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(Es todo el olivar igual?

Modelos de erosién (USLE. RUSLE). Informacion a escala de
parcela,

120
100 @
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0.12tha* yezar'1 7.8% menosde 1

t ha'year?
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Perdida de suelo anual area classified by Sentinel (t/ha afio)
enlog 10
Sanchez et al. (2021)
L
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(Es todo el olivar igual?

Modelos de erosién (USLE, RUSLE). Informacién a escala de
parcela,

Donde estemoOs Y

B
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TlpOS de cublertas en plantacnones lenosas

Figure 3. Grass sods such as this perennial rye and fescue mix Permanente

improve access by equipment in winter and reduce dust but require

full-coverage or nearly full-coverage irrigation and at least some direct

sunlight during the day in order to persist for multiple years. Grant et al. 2006 .
IAS
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Tlpos de cublertas en plantacnones lefiosas

Figure 2. Annual reseeding brome cover crop in a Sacramento Siembra anual
Valley walnut orchard. Grant et al. 2006

$-3: Cubiertas en general




Tipos de cubiertas en plantaciones lefiosas

Figure 1. THUFG/E green manure cover crop in late March. Many Abonado en
growers report improvements in water infiltration as a result of v
growing this cover crop.
Grant et al. 2006 o
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Tipos de cubiertas en plantaciones lefiosas

1- Final de verano 2~ Otoiio

4~ Primavera 3~ Invierno

s
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Impacto de cubiertas

Beneficio potencial Cultivo de

cobertura
permanente

Aumento del carbono +
organico del suelo

Aumento de la actividad +
bioldgica
Incorporacién de nitrégeno al + (leg)
suelo
Mejora de la infiltracién ++
Reduccién de la +++

escorrentia/erosidn

Reduccién del polvo +

Reduccién de la compactacién

del suelo
Control de las malas hierbas ++
Reduccién del exceso de agua ++
del suelo
Mejora de la transitabilidad ++

Gbmez et al. (2021)
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Impacto de cubiertas

Riesgo potencial

permanente (a)

Competencia por el agua del suelo

Aumento de los dafios por heladas
en primavera

Interfiere en la eliminacién de
algunas plagas

Aumento de los roedores

Interfiere en el picado/retirada de
los residuos de poda

Aumento de los nematodos

Gbmez et al.
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Impacto de cubiertas

Y.

§-3: Cubiertas en general —.
CSIC

A L & P o e



de cubertas

s

=
co

=
N
|

=
~
|

=
s
|

=
co
|

Biomasa seca t/ha
~.':'
oy} =
| |




Impacto de cubiertas
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Impacto de cubiertas
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Impacto de cubiertas

1 No laboreo con herbicida

R -1
= Cubierta vegetal Pérdida de suelo anual mm a

Laboreo 0.5 1 1.5 2

2.5
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Impacto de cubiertas

2 - O0Clne, Cover crop controlled in earky

Spring D D ,.-"J
>
."_IT" B Olive, Cover crop cortrolled in mid-late ’,.."’
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o _ o
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Gomez (2016) a partir de datos en Ruiz-Colmenero et
al. (2011) y Gémez (2005).
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Algunas preguntas clave
| Obewopssl  Mejortpodecoberira  Cussioresdave  Prncpalsdecons e gesion

Qué especies utilizar para
conseguir un cultivo de
cobertura con periodos de
floracién escalonados y costes
moderados

{Coémo controlar el cultivo de
cobertura para mantener la
composicion? ¢{Cudndo y cémo
utilizar la siega?

Mejora de la biodiversidad y el ~ Mezcla de plantas con
paisaje flores
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(Por hay varias alternativas?

Requisitos de las cubiertas vegetales en olivar

Ciclo corto.

Emergencia temprana.

Rapida cobertura de suelo.

Facilidad y alta capacidad de autosiembra.
Facil control mediante métodos mecanicos o
quimicos.

Escasa altura.

Sistema de raices denso y superficial.

No huésped de plagas o enfermedades.
Habilidad para movilizar nutrientes del suelo.
Dificil de inflamar.

Persistencia de los residuos.

DN NI NI N

NI N N N NN
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Cubierta espontanea
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Cubierta espontanea

Espontanea segada

Siega 2 o 3 veces al afio, en este caso cadenas.

Suelen funcionar en suelos no degradados con suficiente banco
de semilla.

La que se ve en la diapositiva anterior esta en su afo 18.

Linea de arboles desnuda mediante herbicida.
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Ballico

.4;&5
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Ballico

Ballico

Lolium: Multiflorum o rigidum, variedades anuales.
Siembra lo antes posible en otofo: 35-40 kg/ha.

Fertilizar. Recomendando minimo 50 U de N. En muchos casos
hemos fertiluizado con 200kg/ha de 14N 14P 16K.

Siega quimica o mecéanica a principios de primavera. Tiene
problemas para completar ciclo en nuestras condiciones con
esa fecha de siega.

Ejemplo se ve Glyfosato (3 L ha' a 300 L de caldo por
ha).Suele perderse salvo condiciones particulares.
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Ballico
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Bracchypodium

Brachypodium.

Hay dos alternativas:
Mezcla de dos variedades (Ibros and Zulema).
Dos nuevas variedades registradas (Iskiry y Kypello)

Siembra en otofo lo antes posible, 20-25 kg/ha. Sembradora o
a voleo.

Mismos comentarios de fertilizacién y manejo que ballico.

Mucho mejor adaptado a nuestros ciclos, madura antes
produce mas semilla. Implantacidn inicial puede ser algo mas

lenta.
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Bracchypodium

Saavedra (2016)
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Bromus Rubens

Bromus Rubens

Siembra en otofio temprano, 15- 20 kg/ha. Coste y siembra
son limitantes.

Fertilizacidn como las otras gramineas, la del ejemplo sulfato
amonico (21%) a 100 kg/ha en la siembra.

Controlado quimica o mecanicamente a la salida del invierno.

Produce mucha semilla, muy rustica. En nuestras condiciones
puede llegar a cubrir su ciclo para mediados/finales de abril.

Diferentes estrategias de manejo.
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Bromus rubens

Fernan Nufiez 2 nuevos otofio
2013 antes de siembra

S-4: Cubiertas olivar

Fernan NuUfiez 2 nuevos mayo
2014

Fernan NUfez 2 nuevos mayo
2015
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Bromus rubens

45kg en 26 ha,
2013/14, 1 m
aprox. 12kg/ha
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Especies cultivadas para crear biomasa

Especies cultivadas

Suelos muy degradados, estercolado/o abonado, y siembra.
Dosis altas.

El objetivo es proporcionar cobertura y biomasa rapidamente
a un coste asumible.

Ejemplos mostrado: guisante, cebada, centeno, colza.

Dosis siembra

Tratamiento Cadigo, color ke/ha
Centeno. 1, azul. 200
Control. 2, gris. NO

Avena. 3, verde. 200
Colza. 4, rojo. 32.5

S-4: Cubiertas olivar
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Especies cultivadas
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Mezclas para biodiversidad
Mezcla para biodiversidad

Mezcla de entre 6 a 20 especies. De nuevo siembra temprano
en otofo, alrededor de 10-15 kg/ha. Sembradora o manual.

Fertilizar. Recomendando minimo 50 U de N. Ejemplo de
olivar fertilizado con 200kg/ha de 14N 14P 16K.

Su objetivo es aumentar el periodo con flores para promover
poblacién de artrépodos. Una practica mas popular en
vifiedo, aun.

Tratar de retrasar siega todo lo posible.

Estrategia algo menos econémica que cubierta homogénea,
requiere un entendimiento mas fino. Conviene afinar qué
especies se siembran (coste, viabilidad, ...). A pesar de esto son
muy interesantes ya que cubren varios servicios ecosistémicos.
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Mezclas para biodiversidad

Coriandrum sativum Borogo officinalis Vida sativa Nigelia papillosa

(Apiaceae) (Boraginaceoe) (Faboceaoe) (Ranunculoceoe )
Sowrce: Rlevie Soute AnemonePropcaes Souwrce: Kastan Pewrs Source: Juan Pedo Semano

) v 9
Calendula arvensis : Echium creticum Melilotus indicus
(Asteraceoe) {Boraginoceoe) (Fabace ae)
Souce Javier Martin Source: Rvier Martin Souwrce: Fomst & Kim SQer

Diplotaxis virgata Silene wigaris Salviaverbenoca
(Brassicoceoe) (Caryophyliaceoe) (Lomioceae)
Source: Maite Santistieban Source: Olvier Pichard Source: Carsten Nich aus

Gbémez et al. (2018)
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Mezclas para biodiversidad

Mezclas simples para biodiversidad

3 especies (leguminosa-compuesta-graminea). Temprano en
otono, 10-15 kg/ha. Sembradora o voleo.

Su objetivo es cubrir los objetivos de control de erosidon y
biodiversidad a menor coste con especies autdctonas de ciclo
corto y poco porte.

Bromus- Anthemis arvensis- Medicago truncatula.

Fertilizar. Recomendando minimo 50 U de N. Ejemplo de
olivar fertilizado con 200kg/ha de 14N 14P 16K.
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Mezclas para biodiversidad

Bromus rubens (graminea) Medicago truncatula (leguminosa)
Ciclo corto, bajo porte (carretdn,...)

(espiguilla, plumerillo rojo, bromo,...)
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s
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g 87 J

» 4 A 7 4
Brachypodium distachyon Anthemis arvensis (compuesta)
(graminea) Ciclo muy corto, bajo porte, no apetecible conejos

(gramilla, espiguilla de burro,...) (manzanilla bastarda o borde, manzanilla




Mezclas para biodiversidad
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Fenologia
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Goémez et al. (2019)
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Fenologia

Bromus rubens, muestra variabilidad en el Valle del
Guadalquivir: madurez desde primeros de abril a

primeros de junio.

LOWER GUADA
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Fenologia

Anthemis arvensis, tendencia general de fecha de madurez maés
temprana y diferencias relativas similares entre las diferentes areas
de la region.

Legend
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B 175
[ 185
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Goémez et al. (2019)
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Degradado y conejos

Sin vallar

Vallado
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Degradado y conejos
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Anthemis

Bromus
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Cobertura del suelo (%)

Anthemis

Bromus

a) Altura maxima alcanzada por la cubierta de Anthemis y Bromus, y b) % cobertura del suelo alcanzado
por ambas especies, fuera y dentro de las parcelas de exclusion de conejos.
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Degradado y conejos

' :Suélo ﬁuy degradado

Compactado

& ".u

sin banco de semlllas

ba)a fertllldad (poca profundldad)

poaddgn

Abundancna cone)os

S- 3 Cublertas bhvar

r,&

Finca “El Patronato™
(Casariche; Sevilla).

Ensayo especies
cubiertas vegetales
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Degradado y conejos
siembra = 30 oct 2019

1250
siembra = 30 oct 2019
muestreo = 14 abril 2020
1000 4|

©

9

Q

v

©

()

£ 750 1 1

@

wv

©

g

5 500 [l

©

i -

%

= 20 BB

0 'li—lll—i—l'lil'__.'l_l—l'r-‘ll
M2, M1, MO, M2, T M1,T MO,T M2,C M1,C MO,C M2 M1 MO
TyC TyC TyC

Mezcla 0

Bromus rubens
Anthemis arvensis
Sinapis alba

g semilla/10 m”

8,867
0,306
16,816

Mezcla 1l

Bromus rubens
Anthemis arvensis
Centaurea cyanus
Chrysantemun segetum

g semilla/10 m?

6,650
0,229
5,465
0,239

1000

900

800

700

600

500

400

300

kg/ha - biomasa area seca

200

100

0

siembra = 30 oct 2019
muestreo = 14 abril 2020

Mezcla 2

Brachypodium dystachion

Matricaria recutita

Chrysantemun segetum

Sinapis alba

g semilla/10 m?

10,051
0,191
0,239

12,612

Promedio Telay Promedio tela
Compost

T
Promedio Promedio nada
Compost
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Degradado y conejos

semilla siembra
g/m2
JEl: Calendula arvensis 6,660
E2: Taraxacum officinalis 0,680
" E3: Anthemis arvensis 0,120
. = E4: Tolpis barbata 0,360
| E5: Glebionis (Chrysanthemum) segetum 0,140
E6: Asteriscus maritimus 0,960
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Adaptar a manejos de finca

S-4 Cubiertas olivar



Adaptar a manejos de finca

Year 1 Year 2
A) Bare soil by tillage in rainfed orchard
Pruning of olives,
Tillage1  taken out of orchard Tillage2 Tillage3  Tillage4 Tillage1 Tillage 2 Tillage3  Tillage4

8 4 8 &k &k 8% o ok &k
P sert D 0ct D ou ) Dec D i D <0 D Var D e D ey d i D D fus D Sert D 0ct D Now ) 0ec D Y it ) Mar D sor D ey > i Dl D hus 4

B) Cover crop in irrigated orchard
Pruning of olives, Mowing  Cleaningof Mowing Cleaning of Pruning of olives, Mowing  Cleaningof Mowing Cleaning of
taken out of orchard covercrop weedsin covercrop Senescense weedsin taken out of orchard  covercrop weedsin  covercrop Senescense weedsin
Emergence of treeline of cover treeline Emergence of treeline of cover treeline
cover crop N cron cover crop o cron
" P w&_ & % 0 P waﬁm & wa&
Ll L1

C) Cover crop and mulch in alternated lanes in rainfed orchard

f i Cleaning of Cleaning of Cleaning of i
Pruning of olives, s g o . Cleaning of
cho egdands read weedsin Killing of weedsin weedsin Killing of weedsin

ee : treeline COVErerop  preeline i cover crop :

Emergence of treeline treeline

Seeding of

B L cPudh k% €0 ka.. W l\.; €8 l\
mmm@mmmmmmmmmmm@mmmmmmmm

Camposeo y Gémez (en preparacion).
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S-4 Cubiertas olivar

Adaptar a manejos de finca

Year 2

Year 1

A) Bare soil by tillage in rainfed orchard

Pruning of olives,
Tillage1l  taken out of orche

Tillage 2 Tillage3  Tillage4

o ok &k
DIDID D I IDIDID I WD LD

Pruning of olives, Mowing Cleaning of Mowing Cleaning of

taken out of orchard  covercrop weedsin  covercrop Senescense weedsin

Pruning of olives,
treeline of cover treeline

taken out of orchard  ©¢
cron o

Emergence of
cover crop

a8 5} b
P seot P Oct P Nov P Dec 4

C) Cover crop and mulch in altern

Pruning of olives, Cleanin.gof Killingof Cleaning of
chopped and spread weedsin g weedsin
Seeding of tree line COVErcrop  yreeline
COVer crop .
o - 4

Camposeo y Gémez (en preparacion).



Formacidon de carcavas

Diferentes definiciones. Son incisiones en el terreno, de al
menos 0.4-0.6 m de ancho, que no pueden ser tapadas
con un simple pase de labor.

$-5: Cércavas general
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Formacion de carcavas

Diferentes definiciones. Son incisiones en el terreno, de al
menos 0.4-0.6 m de ancho, que no pueden ser tapadas
con un simple pase de labor.
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Formacidon de carcavas

Pueden ser iniciados por:

1- Aumento de escorrentia:
Aumento de la lluvia.
Cambio de manejo.
Modificaciones topograficas.

2- Aumento de velocidad del caudal y de la
erodibilidad.
Normalmente por eliminacion de la

vegetacion.

3- En ocasiones por derrumbes de canales

subterraneos.
Y,
S
~csl

P
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Formacidon de carcavas
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Formacidon de carcavas

Lluvia anual
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Formacion de carcavas

1Ercsicn durante evento 4. Derrumbe y lavado sedimento

—

Seo S
Material parental .
— Material parental
700070000¢00¢0000200000 77 7777070072274777707
2. Incisitn y ercsitn lateral 5. Ranicio ciclo
Sueo Seo
Material parental Material parental
71 4070102¢00200220000¢0 57 7770207772227777777
3. Inestabilidad taludes 6. Pasible paralizacion dd cicla(¢,?)
< 7
Sueo \ ¥ /
- | |
Material parental
Material parental resistente
7 /// - 2
70000000000200020000 77 707207704077207247 Gdmez et al.

(2019)
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Principios de control

Primavera 2010

Verano 2010

Invierno 2011
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Principios de control

1- Reducir escorrentia.

En general en esto debemos esperar un efecto
moderado.

2- Desviar parte de la escorrentia.

Sélo si se puede hacer de manera segura. Normalmente
en casos en que la carcava se origina por un desvio
previo de la escorrentia.

3- Estabilizar la carcava.

Combinando ingenieria y vegetacion.

S-5: Céarcavas —.
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Principios de control

TAPIZADO
VEOETAL
C 15~ 50%

‘0

Siembora DR CONTROL De
herbacen AN o OABE?;AK:

Cordon escollera g .
g plaves De RE,TE}\}OIOM Y
Plantocion REVELETACION
C100%

Perfiludo ) relieno de
escoliera en coboezo.

cvenco de . zona. ono. de
- : . _ vro deposito
amoriguasin X B ) o

Resalto Widrawlico

cuna sedimentocion

Orden 8]30001!5”

Goémez et al.
(2019)
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Principios de control
Objetivo: crear un canal de drenaje

estable.

Normalmente se trata de reforzar una corriente
efimera.

S-5: Céarcavas



Principios de control

1- Diques de retencidn no muy altos.
Menor riesgo si h<1.2 m

2- Espaciamiento adecuado.

Asi disipa energia mejor y previene socavamiento.

3- Buen diseno.

Aliviadero y cuenco de amortiguacion para evitar
socavamiento y disipar energia.

S-5: Céarcavas
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Principios de control

c=100%
Gémez et al.
(2019) -
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Principios de control

100% - Total influence
90% - lf _
IN-STRNC-ET IN-SUP-D-PI y, IN-SUP-D-TT
80% L
70%
§ 60% Submerged HJ
.E 50% NC influence ¢ H,
g 40% Constant A, JLs
30% VLs
20%
10% Linear Parabolic Asymptotic
0% T .
0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Geometric influence factor ¢
Castillo et al. (2014)

1A%
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] Aburaefectiva

S-5: Céarcavas

Principios de control

.

rr!'mm"ﬁhT
d = iJ . P

" i
--l Lh‘_ ‘I.‘ L‘_"'- ]

de
amorfiguacen  scollen>500 cura. de
(L =2-H) en coja. excov sedimentacion

Goémez et al.

(2019)

A L & P o e



Principios de control

Longitud del cuenco de amortiguacién 2
veces la altura de caida desde la base
del aliviadero
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=2 Principios de control
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Principios de control

No podemos hacer un buen disefio de control de
carcavas sin saber el caudal que pasara.

Una estimacién aproximada es siempre mejor que
ninguna.

Hay dos conceptos clave:

Area aportadora.
Periodo de retorno, normalmente 25 afos.

En las referencias (4 y 5) hay métodos para calcular o
aproximar cual seria un caudal posible en funcién del
area.

S-5: Céarcavas
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Principios de control
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Principios de control

Goémez et al. (2019)
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Anchurade la barrera de vegetacién (metros)
(=Y
o

S-5: Cércavas

Principios de control

Carcava

Flujo de

agua

Zona de siembra

Cabecera de

la carcava Zona de

vegetacion

B Anchura minima
O Anchura maxima

11

Estabilidad de Habitat
taludes acuatico

Retencion de
sedimento

Retencion de
nutrienes
solubles

Control de
inundaciones

Habitat
terrestre

Goémez et al. (2019)
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Principios de control

Canal Vegetado

cubirtavegeral

S-4: Carcavas



Principios de control

|- Pequefio tamario, caudal |- Relleno, perfilado canal

moderado. vegetado

<3 ha, profundidad <1m, velocidad
escorrentia< 1.5 m/s

2- Tamafo medio. 2- Diques de retencién y
>3 ha, prof. 1-3 m revegetacion

3- Grandes. 3- Diques y revegetacion.
profundidad >3-4 Puede ser incremental. En

materiales poco estables
alta probabilidad de fallo.

S-5: Céarcavas
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Q.1.2a1.7 m3/s, 14
Conchuela I ha. Aprox: 8500

euros . 250 m

$-6: Cércavas ejemplos

https://www.youtube.com/watch?v=VdSeo Y
RK76BU
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https://www.youtube.com/watch?v=VdSeoRK76BU
https://www.youtube.com/watch?v=VdSeoRK76BU
https://www.youtube.com/watch?v=VdSeoRK76BU

Q.1.2a1.7 m3/s, 14
Conchuela ll ha. Aprox: 8500

euros . 250 m

\ LR 2% b A
Conchuela 2011 =& =1 = = \
8

outube.com/watch?v=VdSeo
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Conchuela ll
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$-6: Cércavas ejemplo |

Alguacilito

Q. 1.0 m3/s, 6 ha. Aprox:
2400 euros . 150 m

A L & P o e



AlguaCilitO Q. 1.0 m3/s, 6 ha. Aprox:
2400 euros . 150 m

s

$-6: Cércavas ejemplos




Alguacilito

Q. 1.0 m3/s, 6 ha. Aprox:
2400 euros . 150 m
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AlguaCilitO Q. 1.0 m3/s, 6 ha. Aprox:
2400 euros . 150 m

Algualcilito 2019

&

3_Algdacnlnto

$-6: Carcavas ejemplos




Q. 0.6 m3/s, 3.8 ha. Aprox:
Morente 5307 euros . 130 m

https://sg-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-
c%C3%Alrcava/2619290951550782/? so__=permalink& rv__=related videos

https://www.youtube.com/watch?v=_L8u2PtjngfA&feature=youtu.be
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Morente Q. 0.6 m3/s, 3.8 ha. Aprox:

5307 euros . 130 m
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https://sg-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-
c%C3%Alrcava/2619290951550782/? so__=permalink& rv__=related videos

https://www.youtube.com/watch?v=_L8u2PtjngfA&feature=youtu.be °

$-6: Céarcavas ejemplos —.


https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be

Q. 0.6 m3/s, 3.8 ha. Aprox:
MOrente 5307 euros . 130 m

1 "8 A R /2‘

ht N 2 N 2
c%C3%Alrcava/2619290951550782/?__so ermalink&_rv__=related vide s

www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be

$-6: Cércavas ejemplos



https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be

Q. 0.6 m3/s, 3.8 ha. Aprox:
MOrente 5307 euros . 130 m

https://sg-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-
c%C3%Alrcava/2619290951550782/? _so__=permalink&__rv__=related_videos

https://www.youtube.com/watch?v=_L8u2PtjngfA&feature=youtu.be

$-6: Carcavas ejemplos —.

A L & P o e


https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://sq-al.facebook.com/innolivar/videos/endirecto-jornada-de-campo-taller-demostrativo-de-diques-para-control-de-c%C3%A1rcava/2619290951550782/?__so__=permalink&__rv__=related_videos
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=L8u2PtjngfA&feature=youtu.be

Fontanar 2017

$-6: Carcavas ejemplos

Q. 0.8 m3/s, 5.6 ha. Aprox:
Fontanar 4417 euros . 406 m ?

? 4

6_Fontanar

http://hdl.handle.net/10261/223838 csIC

A L & P o e


http://hdl.handle.net/10261/223838
http://hdl.handle.net/10261/223838

Q. 0.8 m3/s, 5.6 ha. Aprox:
Fontanar 4417 euros . 406 m ?

$-6: Cércavas ejemplos

http://hdl.handle.net/10261/223838


http://hdl.handle.net/10261/223838
http://hdl.handle.net/10261/223838

Diferentes caudales Q. 7 a

Patronato 0.15 m3/s, 0.5 a 100 ha
aprox. Aprox: 5000 euros .
246 m
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Resumen carcavas/cuenca

Carriles de acceso

Céarcavas en zona de
concentracion de escorrentia

Arroyo

Divisoria de subcuenca

------

Zonas de
mayor
pendiente
10-13%
Zona de menor pendiente 2-4%
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Resumen general

1- Cuando se habla hoy de cubiertas es acerca de cdmo
implementarlas y manejarlas.

2- El impacto beneficiosos estd determinado por el grado de
cobertura (espacial y temporal) que alcance y biomasa que produzca.

3- Hay que ajustarla a nuestras condiciones especificas. Hay mucha
informacién para empezar a ajustarlo. Nada de ello evita que pueda
haber dudas. En ese caso es conveniente empezar de manera
progresiva, tanto en manejo como en especies y proveedores,

4- En control de carcavas es fundamental entenderlo como el
resultado de algo que pasa en la cuenca y en la vaguada.

5- Es mucho maéas econdmico prevenir (¢donde estan las vaguadas?) o
actuar cuanto antes.

6- Existen diferentes tecnologias, de nuevo es fundamental evaluar
qué necesitamos y cdmo implementarlo. Balance entre medios
propios o recurrir a asesoramiento/ejecucion.

/- Cada vez hay mas informacién libremente disponible, adjunto
alguna no toda la existente. Sobra decir que hay que entenderla de
manera critica.
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Algunos proyectos de interés

R ok s B et b C R B | SHU'
Y ' https://www.shui-eu.org/

2 ‘ T - Tudi.

https://tudi-project.org/

ALIVE:
http://alive.csic.es

Sl

o N P % ..« FaST Platform:
AR i . = https://fastplatform.eu/

<
- ot - B g T RS S =3 st o 5 A - ot s 3 g

IR A R i B e B R s Y. ey s s Napat B s o iy oy J >
] 2 ® - ol . ~

7. e R T .
joseagomez@ias.csic.es ; http://www.ias.csic.es



https://www.shui-eu.org/
https://www.shui-eu.org/
https://www.shui-eu.org/
https://www.shui-eu.org/
https://www.shui-eu.org/
https://tudi-project.org/
https://tudi-project.org/
https://tudi-project.org/
https://tudi-project.org/
http://alive.csic.es/
http://alive.csic.es/
https://fastplatform.eu/
https://fastplatform.eu/

